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(57) Abstract 

There is an annular network structure with several rings of distance regions and a sector division, the number of which 
corresponds to the number of cells located around a ring. In the centre there is a base station with higher aerials (3) to beam tow- 
ards all the cells or for reception from the individual cells. The aerials take the form of strongly focusing directional aerials sup- 
plying at least two cells In the same sector radially from the aerial position with the same frequency. 



(57) Zusammenfassung 

Es ist eine ringformige Netzstruktur mit mehreren Ringen von Entfernungsbereichen und eine Sektoraufteilung vorgese- 
hen, deren Anzahl der Zahl der langs eines Ringcs plazierten Zellen entspricht. Im Zentrum ist eine Basisstation mit erhoht ange- 
ordneten Antennen (3) plaziert zur Ausleuchtung aller Zellen bzw. dem Empfang aus den einzelnen Zellen. Die Antennen sind 
als stark bundelnde Richtantennen ausgebildet, die wenigstens zwei vom Antennenstandort in radialer Richtung liegende Zellen 
innerhalb desselben Sektors mit jeweils derselben Frequenz versorgen. 
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Mobiles Funknetz mit zentraler Ausleuchtung der Zellen 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf" eirr mobiles Funknetz mit 
einer Anzahl von Basisstationen in gegensei tiger raumli- 
cher Anordnung nach Art eines Zellularsy stems , bei dem 
jeweils eine Basisstation mit Antenne innerhalb einer 
10 Zelle angeordnet ist und die innerhalb der Zelle befindli- 
chen Mobilstationen mit elektromagnetischen Wellen an- 
strahlt bzw. diese von den Mobilstationen innerhalb der 
Zelle empfangt. 

15 Im Rahmen der Versorgung von Regionen mit Mobil funkdien- 
sten besteht aufgrund von hohen Frequenzen und der Teil- 
nehmerdichte in Ballungsraumen die Tendenz zu kleinen 
Funkzellen. Dadurch steigt jedoch auch die erf order liche 
Zahl von Basisstationen, was wiederum zu hohen Infrastruk- 

20 turkosten fuhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Losung an- 
zugeben, urn die Investitionen in der Inf r astruktur zu re- 
duzieren, 

25 

Diese Aufgabe wird bei einem mobilen Funknetz der einlei- 
tend beschriebenen Art gelbst durch eine ringformige Struk- 
tur mit urn das Zentrum plazierten Zellringen und durch eine 
Unterteilung in Sektoren entsprechend der Anzahl der Zellen 

30 innerhalb der Ringe mit unterschiedlichen Frequenzen in 

benachbarten Sektoren und durch eine zentrale Basisstation 
. im Zentrum zur Ausleuchtung aller Zellen bzw. den Empfang 
aus den einzelnen Zellen mit auf einem erhDhten Standort 
installierten Antennen, die als stark bundelnde Richtan- 

35 tennen ausgebildet sind und wenigstens zwei vom Antennen- 
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1 standort in radialer Richtung liegende Zellen innexhalb 
desselben Sektors mit jeweils derselben Frequenz versor- 
gen . 

5 Durch diese zentrale Anordnung der Basisstationen fur die 
einzelnen Funkzellen an einem Ort und Ausleuchtung der 
Zellen uber auf einem hohen Bauwerk/Masten positionierte 
Richtantennen ergibt sich eine Verringerung der Infra- 
strukturkosten, eine Reduzierung von Mehrwegeausbreitung, 

10 eine Erhbhung der rFAexibilitat bei der dynamischen Kanal- 
zuweisung sowie die Mbglichkeit des dynamischen Zell- 
Splittings. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des Er- 
15 findungsgegenstandes sind in den Unteranspruchen angege- 
ben. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

20 

Es zeigen 

Figur 1 in schematischer Darstellung eine . Netzstruktur mit 

zentaler Basisstation , 
Figur 2 ein Szenario mit funf Entf ernungsbereichen mit 
25 Cluster Size 4, 

Figur 3 ein Szenario mit funf Entf ernungsbereichen mit 

Cluster Size 8 und 
Figur 4 ein Szenario mit funf Entf ernungsbereichen mit 
variabler Zellenstruktur . 

30 

In Figur 1 ist eine Netzstruktur mit sieben Entf ernungsbe- 
reichen dargestellt, die ringformig urn eine im Zentrum an- 
geordnete Basisstation plaziert sind. Die Antennen 3 sind 
auf einem Turm 2 angeordnet, wobei es sinnvoll sein kann, 
35 auch die ubrigen Einrichtungen der Basisstation moglichst 
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1 in Antennennahe anzuordnen, urn kurze Antennenzuleit ungen 
zu erhalten. Einige von den Antennen 3 ausgehenae Strah- 
lungskeulen 4 sind eingezei chne t , die bestimmte Zellen 
ausleuchten. Die Zellgrenzen sind aabei durch das Anten- 

5 nendiagramm festzulegen, urn innerhalb eines Sektors mehre- 
re Zellen mit derselben Frequenz zu versorgen. 

Figur 2 zeigt ein Szenario mit fCinf Entf ernungsber eichen 
mit Cluster Size 4. Entsprechend den funf Entf ernungsbe- 

10 reichen sind funf Teildar stellungen gezeigt, die als Re~ 
gion 1 bis 5 bezeichnet sind. Die einzelnen Entfernungs- 
bereiche sind ringformig um eine in der Mitte angeordnete 
Basisstation plaziert. Oeder Entf ernungsbereich besteht 
aus nebeneinander liegenden Zellen, deren Anzahl derjeni- 

15 gen der Sektoren entspricht, in die die Gesamtstr uktur 

aufgeteilt ist. Im vox liegenden Beispiel sind es 12 Sekto- 
ren von jeweils 30°. Diese Zahl ist jedoch beliebig ver- 
anderbar, so daS breitere oder schmalere Sektoren entste- 
hen und auch die SektorengroBe von Entf ernungsbereich zu 

20 Entf ernungsbereich unterschiedlich sein kann. 

In Figur 2 ist in jeder Teildarstellung jeweils eine 
schwarz gezeichnete Zelle vorgesehen, die die jeweils be- 
trachtete Zelle mit Trager darstellt und von Region 1 bis 

25 Region 6 sich in jeweils einer der Entf ernungsber eiche be- 
findet. Ferner sind schraffiert gezeichnete Zellen vorge- 
sehen, die in anderen Ent f ernungsbereichen und Sektoren 
liegen, die auf der gleichen Frequenz arbeiten wie die 
betrachtete schwarz gezeichnete Zelle. Die hellen Zellen 

30 in den einzelnen Da rstellungen werden als neutrale Zellen 
bezeichnet und stellen benachbarte Zellen im gleichen Sek- 
tor oder Zellen -benachbar ter Sektoren der *- die auf^unter- 
schiedlicher Frequenz gegenuber der betrachteten Zelle mit 
Trager arbeiten. 

35 
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Cluster Size 4 im betrachteten Beispiel bedeutet, daB in 
einem Sektor zwei verschiedene Frequenzen verwendet weroen 
und in einem benachbarten Sektor wiederum zwei andere, von 
den erstgenannten verschiedene Frequenzen. Fur die Teil- 
darstellung Region 1 bedeutet dies, aaB eine erste Fre- 
quenz fl im Entf ernungsbereich 1, 3 und 5 benutzt wirdv 
eine davon verschiedene zweite Frequenz f2 in den Entfer- 
nungsbereichen 2 und 4. Hinsichtlich der Fr equenzverwen- 
dung entsprechen sich somit die Teildarstellungen Re- 
gion 1, Region 3 und Region 4 einerseits sowie die Teil- 
darstellungen Region 2 und Region 4 andererseits. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3 mit einem Szenario 
mit funf Entfernungsbereichen mit Cluster Size 8 werden, 
15 unterschiedlich zum vorherigen Ausfuhrungsbeispiel mit 

Cluster Size 4, in einem Sektor vier verschiedene Frequen- 
zen verwendet und im benachbarten Sektor vier weitere, zu 
den erstgenannten unterschiedliche Frequenzen. Dabei ist 
vorgesehen, daB in der ersten Teildarstellung im ersten 
Entfernungsbereich eine erste Frequenz benutzt wird, die 
im vierten Entfernungsbereich wieder benutzt wird (siehe 
schwarzes Feld und schraf f iertes Feld in den Entfernungs- 
bereichen 1 und 4). Einen entsprechenoen Fall zeigt die 
Teildarstellung 4 (Region 4), bei der die Zelle im ersten 
Entfernungsbereich schraffiert und die entsprechende Zelle 
im vierten Entfernungsbereich schwarz gezeichnet ist. Die 
drei weiteren der insgesamt vier in einem Sektor vorge- 
sehenen Frequenzen werden in den Entfernungsbereichen 2, 3 
und 5 benutzt (vgl. hierzu die schwarz gezeichneten Zellen 
in den Teilaarstellungen Region 2, Region 3 und Region 5). 

Figur 4 zeigt in zwei Teildarstellungen jeweils ein Bei- - 
spiel fur eine dynamische Kanalzuordnung. Die Netzstruktur 
entspricht hierbei der in den Figuren 2 und 3 dargestell- 



20 



30 



35 
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1 ten Ausfuhrungsbeispiele. Bei der Anordnung nach Figur 4a 
ist vorgesehen, daB in den Zellen der Entf ernungsbereiche 
1, 3 und 5 jeweils auf den Frequenzen fl, f 2 , f3, f 4 , f5 
gearbeitet wird und in den Zellen der Entf ernungsbereiche 

5 2 und 4 (dunkle Schraffur) auf den Frequenzen f7, f8, f9. 

Die Anordnung nach Figur 4b zeigt ein Beispiel, in dem die 
Zellen mehrerer Entf ernungsbereiche (Region 3, 4 und 5) 
zusammengef aBt werden zu einer Zelle, in der die Frequenz 
10 fl benutzt wird. "in der Zelle der zweiten Region werden 
die Frequenzen f2, f3 verwendet, wahrend der Zelle der 
innersten Region die Frequenzen f4, f5, f6, f7, f8, f9 zur 
Verfugung stehen. 

15 Anhand der Anordnungen nach Figur 4a und 4b wird also ge- 
zeigt, daB innerhalb der Zellen eine beliebige Verteilung 
der insgesamt zur Verfugung stehenden Frequenzen moglich 
ist und daB auch bei entsprechendem Bedarf beliebige Zel- 
len zusammengef aBt werden kbnnen, die mit einer einzigen 

20 Frequenz arbeiten. Es ist also eine Anpassung an die 

jeweiligen verkehr sbedingten Situationen moglich. Eine 
solche Flexibilitat hinsichtlich der Kanalzuteilung ist 
durch die er f indungsgemaBe Netzstruktur mit einer zentra- 
len, alien Zellen gemeinsamen Basisstation besonders gun- 

25 stig, da die Verwaltung fur alle Zellen an einem Punkt er- 
folgt und somit interne Schaltungen besonders einfach 
durchzufuhren sind. Dies ist ein wesentlicher Vorteil der 
erf indungsgemaBen Anordnung neben der ver einf acht en und 
kostensparenden Inf rastruktur durch Wegfall von vielen 

30 Basisstatiooen und deren Zusammenlegung an einer zentralen 
Stelle. 



35 
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1 patentanspruche 

1. Mobiles Funknetz mit einer Anzahl von Basisstationen 
in gegenseitiger raumlicher Anordnung nach Art eines Zel- 
5 lularsystems, bei dem jeweils eine Basisstation mit Anten- 
ne innerhalb einer Zelle angeordnet ist und die innerhalb 
der Zelle befindlichen Mobilstationen mit elektromagneti- 
schen Wellen anstxahlt bzw. diese von den Mobilstationen 
innerhalb der Zelle,. empfangt, gekennzeich- 
10 net durch eine "ringf ormige Struktur mit urn das Zentrum 
plazierten Zellringen und durch eine Unterteilung in Sek- 
toren entsprechend der Anzahl der Zellen innerhalb der 
Ringe mit unterschiedlichen Frequenzen in benachbarten 
Sektoren und durch eine zentrale Basisstation im Zentrum 
15 zur Ausleuchtung aller Zellen bzw. den Empfang au's den 

einzelnen Zellen mit auf einem erhohten Standort instal- 
lierten Antennen, die als stark bundelnde Richtantennen 
ausgebildet sind und wenigstens zwei vom Antennenstandort 
in radialer Richtung liegende Zellen innerhalb desselben 
20 Sektors mit jeweils derselben Fxequenz versorgen. 

2. Mobiles Funknetz nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die zwischen Zellen mit 
gleicher Frequenz liegende Anzahl von Zellen innerhalb ei- 

25 nes Sektors variabel ist. 

3. Mobiles Funknetz nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch Zu- 
sammenfassung benachbarter Zellen gleicher Oder benach- 

30 barter Sektoren zu einer neuen Zelle eine flexible Zell- 
gestaltung erfolgt. 



35 
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